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La preseate invention se rapporte S un procede de conversion des liydro— 
caxbures aromatiques alkyles et conceme plus particulierement tm prdcSde de 
conversion par transalkylation, isonSrisation ou disproportiomiement, c'est-S- 
dire mDdification des proportions des groupes alkyles des bydrocaxbures aroma- 

5 tiqnes alkylSs. 

Da point de vue comnercial de la foumitore et de la demande en faydxo— 
carbures aromatiques yil est inportant de pouvoir controler la conversion de 
certains bydrocarbures aromatiques alkyles, par Bxempla d'une preparation de 
benzene et de xylene par disproportionnement du toluene ou une preparation de 

10 xylene par transalkylation de toluene et de trinigtbylbenzSne ou encore une 

preparation de xylene isomerism. Divers procedSs out Stfi uiagings pour convertir 
de tel 8 bydrocarbures aromatiques aHQflSs, mais aucun de ces precedes cozmns 
n*a donne de rSsultats ccmcluants sur une ecbelle industrielle • 

Par un article paru dans le "Journal of Catalysis", volume 8, page 371 

15 (1967), il est conuu d'utiliser la H-mordenite ou la H-faujasite de zeolite 

connK catalyscur pour la conversion d 'bydrocarbures aromatiques alkyies. Toute- 
fois, ces types de catalyseurs n'ont qu'une activite et une selectivitS re- 
lativement faibles. II est aussi connu d*utiliser des catalyseurs U base de 
seolite et des metaux catalytiques tels que 1' argent et le nickel pour dis- 

20 proportionner le toluene, mais on n'obtient qu'un degre de conversion d* en- 
viron 40 Z. En effet, la plupartdes catalyseurs dassiques ont le defaut de 
n*avDir qu'une activite relativement faible, une courts durSe et una vitesse 
spatiale de liquids relativement petite* 

Le but de la presents invention est *de fourjiir un nouveau precede p ur 

25 convertir des bydrocarbures aromatiques alleles avec un rendement et une sS- 
lectivite eieves. 

Un autre but de 1' invention est d'apporter un nouveau precede pour con- 
vertir des bydrocarbures aromatiques alk^ies en presence d'un catalyseur dura- 
ble ayant une activite remarquable* 

30 L' invention attaint les buts vises en convertissant des bydrocarbures 

axomatiques alkyies en presence de catalyseurs durables i base de zeolite et 
d*un metal catalytique tel que le zirconium Zr, le niobium Nb, le bismuth Bi, 
ou les alliages Zr-Bi, Zr^, Bi-Nb, Zr-Ag, Zr-Cu, Zr-Mo, Zr-Sb et Zr-Y. 

La conversion des bydrocarbures aromatiques alkyies realises par I'in- 

35 vention coin>rend des disproportioimOTents, tels qu'une conversion de tolu&ne 

en benzene et xylSne ; des transalkylations , tellca qu'une conversion de toluSne 
et de triaethylbenzSne en xylSne et des isomgrisations, telles qu'une conversion 
du m-i^l?ne en p-xyline, ce qui Squivaut a convertir le radical alkyle d'un 
bydrocarbure aromatique alkyle en un compose intramoieculair ou intermol6culai- 

40 re correspondant dudit bydrocarbure aromatique alkyie. 
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Conme matiSres de depart pour le procSdg de l»i«venti n, on peat ,tm- 
ser des hydrocarbures aronatiq«es alfcylSs. tela que le toloSne. la i^lSne, 
I'Sthyl-Waaa. le paeudocumSaa. le mSaitylSne. I'gthyl-tolnSna, l»hadaelli- 
tSae, le cun£ne, I'lsodurSna, le durSna at la cymSna at das mSlaiigas daa prg- 
5 cideat. avec «n hydrocarlnira aromatiqae all^lS on avae «a autre hydrocarbura 
tel que le benzene « 

Les zSolites ntilisgaa coin»a vaicules pour le catalyseor de I'iavention 
peuvent atra des zgolitea uaturallaa ou 8ynthgti<r«aa at, au gSufiral. out da. 
micro-pore, da 6 S 15 A da di«»Stre. Ccnm* e^^les typiquas da tallaa zSolite. 
10 on paut citer la nordSaite. la faajasite et la diuoptiolita. Paiai ce. der- 
niSras, la nordSnita est prSfSrable. 

la zSolita paut Stra utiUsae ceB»a vShicule pour le w&tal catalytiqua 
-pScifiqua -entioxmg maia. il e.t prSf arable d»utiliser la sSolita aprfi. ai«ir 
coa^i le »gtal alcalia qu'alla coatieat aa ua ^St^ catalytiqua apScifiqua. 
15 Pbur aaSliorar la. propriStfia .Scaaique. d« catalysenr rSsultaat. il 

aat po..ibla d'utilisar con»a liaat uaa argile acida. ua mSlaaga da silica at 
d alundaa. da la silica, da ralundaa. da I'argila activfia at d'autraa argilea 
avec la zSolite. Pour supporter la.dit. nfitaux catalytiqua. apecfiques, a 
.avoir 2r. Hb. Bi, Zr-Bi. Zr-«b. Bi-«b, Zr-Ag. Zr-Cu. Zr-*to. Zr-Sb et Zr-Y 
20 «xr les zSolitaa. il est poa.ibla d » avoir racour. a diver. procfidS. pour sup- 
porter de. «A.taacaa active. dea vghiculas. par a^le ft dea proc£d6s 
d'Sehttge d'ioa., a dea procSdSs d»inpr6gnation. etc... 

Conne exa^les typiquea de coiopoeSa de nitaux catalytiqua. utiliaSa daaa 
ladit procSdS. oa paut citer le aitrata da zircoayla. le chlorure da zirconium, 
25 le «ilfata de zirconium, le peatachlorura da aiobiua. le aitrata da bianath. 
I'oxyda de biamith. la phosphate da bismuth et I'hydrwcyda de bi«nuth. 

B'autre. composes mStalliques. tela qua la aitrate d'argeat. la nitrate 
da caivra. le tStrachlorure d'antimoiaa, le tri«^a d'aatimoiae. I'oxyda d'an- 
timoiaa et la nolybdate d'ammonium peuvent aua.i Stra utili.«. .vac ladit 
metal catalytiqua. II eat particuliarameat avaatagaux que ee mStal catalyti- 
qua «,it supports sur la zSolita par an procidS d'Schaaga d'ion.. Toutafei. 
il ast Sgalemaat possible de radnira ua sal dudit mStal catalytiqua la 
zgolita par ua ehauffage ea prSsenca d'hydrogSae. 

. Quaad on utUisa Zr. »b. Bi. Zr-Bi. ZrHft. Bi-Mb, Zr-Ag. Zr-€u. Zr^. 
Zr-Sb ou Zr-T comma mital catalytiqua. la dScomposition d« cycle aromatiqua 
par hydroggaatioa. doat resulte ua composfi aon-aronatiqua. est ramarqpablemeat 
faxble at. ea outre, la durability dudit catalyseur est remarquabla. 

La quaatitS da Mtal catalytiqua utilis6a sur la zSolite se situa gSuS- 
ralemeat eatre 0.01 et 20 Z aa poid. da »gtal par rapport au p ids d« cataly- 
seur. da prefSreaea eatre 0,02 et lO Z ea poida. 
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Quand la quantity de mfital-catalytique de la zeolite est trop grande, la 
surface active du catalyseur dinlnue, en nigme ten^s que soa activity* De plua, 
I'utllisaticm d'one quantity excesaive de catalyaeur n'eat pas 6conoiiilque« 

Pour preparer un catalyseur ayant une resistance aev^e ^ I'dcrasemeat 
5 et une grande activity, 11 est pr^ffoable d'utlllser un v€hlcule fait de 

zeolite et d'une arglle aelde, une arglle actlvte, de slllce et d'aluralne on 
d'aluiaLney en tant que llant« 

II est partlcull^rement avantageux d'ajouter au v^hicule que const! tue 
la s^ollte de 3 & 95 Z en polda d'alumlne, d'arglle aclde, d'arglle actlvte 
10 ou de slliee et d'alumlne en tant que llant. 

L 'arglle aclde a une aire specif Ique de 100 & 200 n^/g* tandls que l*alre 
sp^clflque de 1 'arglle actlvde est de 200 h 350 m^/g. Lorsque la quantity de 
llant est Inffeleure II 3 X, la resistance du v^hlcule est Insufflsante. Lors* 
qu*elle est supteleure k 95 1 'activity catalytlque dlnfnue, blen que la 
15 resistance h I'dcraseme&t solt 61evee« 

Pour preparer, un catalyseur selon I'lnventlon, on precede f*rtiwn« sulr ; 
On fait passer une solution aqueuse d*un sel d 'ammonium, tel que le 
nitrate, le chlorure, le sulfate ou I'acetste d 'ammonium, h travers une couche 
de zeolite en poudre ou en grains (par exemple de 1 & 7 mm de dlam&tre) pour 
20 convertlr lea Ions de sodium en Ions d'aimonium, 

Tous lea Ions de sodium peuvent Stre echangea, male on n*obtlent genera* 
lament qu'un dcbange partial. On obtlent alnal une zeolite du type anmnnium* 
L'ezc^s de sel d'anmonlum qui est absorbe ou qui adhere ft la zeolite est gene- 
ralement enleve par un lavage h l*eau. fbutefolSj .ll_^est egalenent possible 
25 de lalsser ce sel d'anuonlum aur cellea-d. On a^che le prodult resultant: en^re 

50 et 300* C. - 

On verse la zeolite reaultante dans une solution aqueuse du compose me-* 
talllque conportant lea Ions catalyt:lquea, lequel se preaente genera leneat 
sous la fonne d*un sel soluble dans I'eau et on malntlent cette solution pen— 
30 dant plualeurs heures entre la tenqierature anblante et 100** C. 

Quand la teiiq)erature eat eievee, la vltesse d'echange dea Ions I'est 
egalement, de sorte que la perlode d'echange est abregee. On lave ensulte la 
zeolite pourvue dudlt oifital catalytlque avec de I'eau^ on la s&cbe, puis on la 
chauf f e avec precaution entre 300 et 1000* C pendant plusleura beures . Lorsque 
35 le chauf fage est trop raplde, la structure crlstalllne de la zeolite se brlse. 
I«orsqu'on utilise de la poudre de zeolite, une etape de granulation pent ^tre 
Intercaiee dana le precede de preparation du catalyseur, le cas ecbeant. 

La converalon dea hydrocarburea arena tlquea allc^ies peut Stre condulte, 
dana le procedd de 1 'Invention, en utlllsant ledlt catalyseur dans dlversea 
40 conditions de reaction, par exenple ft une teoqierature con^rlse entre anvlr n 
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200 et 800* C, sous una pression atnosph^rlque, sous une pressl n dlevte ou it 
basae pressl n et a des vltdsses spatlales horaires de liqolde (VSHI.) coo^rlses 
entre 0,1 et 20 h"^. 

II est possible d'lntroduire de l^hydrogfene en mime ten^s que la matifere 
5 de depart dans une gamme de rapports molaires d't^drog^ne/hydrocarbure aroma- 
tlque allqrU comprise entre 0 et 20. Lorsqu'on Introduit de I*hydrog&ne dans e 
proc6d£ de conversion, il est possible de malntenlr le catalyseur en activity 
pendant une longue pfolode de temps. II est anssi possible d'introduire un gaz 
Inerte tel que 1 'azote dans le systfeme de reaction de 1 'invention. 
10 1^8 ezenqilea qui sulvent, qui n'ont bien entendu aucun caract^e limita- 

ti£, feront mieux conqprendre les particularitds de 1 'Invention. 
EXBMPUBS 1-3 

Oa, fait passer une solution aqueuse bouiUante It '8 % en poids de nitrate 
d 'ammonium 4 travers des grains de morddnite ou de faujasite ayant un diam&tre 
15 de 4 nmi pour changer l*ion sodium de cette raord£nite ou faujasite en Ion 
a iiBttoni inn . 

Oa lave ensulte plusleurs fois avec de I'eau pour 611niner comply temsnt 
lea r£sidus de nitrate d 'ammonium. On s&die le produit rdsultant 150^ C, 
puis on le traite afin de convertlr enti^rement ou en partle les ions amnonlum 
20 en ions m^talliques par addition d'une solution aqueuse du con^os^ m^tallique 
sulvant, dans une proportion m^tallique pr€d£teminge h 90"* C pendant deux 
heures. On lave de fa^on rdp£t£e le prodnlt rdaultant avec de l*eau, on le 
s^che, puis on le chauffe & 600* C pendant deux heures. 

Dans ces exemples^ les composes mdtalliques utlllsda pour ledit Change 
25 d'ions sent le nitrate de zlrconyle et le pentachlorure de nioblTJm. 

On proc&de h un dlsproportiomiement de tolu^e en utilisant 100 ml de 
catalyseur & 400-500^ C sous une pression de 50 kg/cm^ et une vltesse spatiale 
horalre de liqulde de 1 ou 2 h**^, avec un rapport molalre H2/tolutoe de 5. 
La tableau I d-apr&s Indlque les rdsultats de 1 'utilisation dudlt 
30 catalyseur de mord^nlte ou de faujasite avec chacon de ces mfitaux. 
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TABLEAU 


1 




Exemple 


1 


2 


3 


M&tal aJout6 


2r 


Nb 


Nb 


Quantity de m^tal ajoucte 
(X en poida) 


1,1 




1.6 


Vfiiicule 




Mordent te 


Faujaalte 


Pression de reaction 


50 


50 


50 


Rapport Bolalre H /toluene 


•J 


e 
D 


5 


VSHL (h^^) 


2 


2 


2 


Teopdrature de reaction 
CC) 


500 


500 


50O 


Gtonveraloa du tolutae 
(inole X) 


49,7 


52,0 


58,4 


Rapport de dlatroportlonne- 
wBnz (rapport molalre) « » 


0.89 


0,84 


0,74 



]je rapport de dlsproportlonnement eat exprlmfi en rapport 
molalre du mSlange sQrl^e/benzSoie resultant. 

(EaEefloplea de r6f6rence l-*3) 

Pour nettre en Evidence la suptolorlt^ du nouveau catalyaaur de l*£nmn- 
tlon, on otlllae reapectivement pour le dlaproportlofinerasnt du tolu&ne', dea 
catalyaeurs cla88l<iue8, c'est-^-dlre dea catalyseura alllce-alumlne, dea cata- 
lyaeura faujaalte de type H et morddnlte de type H. Jj&a r^aultata sont Indl- 
qu48 dana le tableau 2 d-apr^a. 
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■TABLBAU 2. 



25 



30 



35 



Ezpteience de 
rS£6rence 


1 

X 


2 


3 


i«aM xyseur 


SlUce-. 
alumlne 


Paujaslte de 
type H 


Hord^nlte de 
typo H 


ix^naiciona de reactloa 

Pressioa de r&ictlan 
(kg/cm2) 


50 


50 


.50 


(rapport molaire) 


5 


5 


5 


VSHL (h^) 


0,5 




1 


Tempfoature de reaction 
CO 


500 


500 


500 


Conversion da toluene 


37,1 


45,0 


46,0 


Happort de dlsproportlon- 
nement 

(rapport nolalre) * * 


.0,75 


0,58 


0,82 



XylSae/benaane resultant (rapport moUire) 
II est biea Evident que lea catalyaeura selon I'larentlon IndlquSa dans 
le tableau l. soat auptoleur. a« catalyaeura claaalquea d« tableau 2 eu ce 
qui conceme le rapport de dlsproportloiiiie»eat du tolufena 

^ /" alllears, l-fiqulllbre theraod,«i.,dq«e de converilon du tolutoe pour 

produlre de I'o- . da et du p-^ifena par dtaprop«rtlonu«oent it 500- C est 
de 56,8 X. Bn conadqueuce. la con^eralon produlte an utlUaaat le catalyaeur 
aelon 1 Invention est pr&a de 1-fiqulUbre thenno4ynaBlque. 
BXBMFLBS 4^6 

Part les catalyseura des e«n.plea 1-3. on utilise «n eatalyseur 4 ba.e 
de zirconlu. at de «ord4ulte. Ou effectue dea rdectlona de tranaalkylatlon 
de tolutoe et de pseudocumftne en utlllaant 100 ml dudlt eatalyaeur Le. 
condltiona de reaction sont una presalon de rdactlon de 50 kg/c^'ua rapport 



molaire H^/matlSrea de ddpart de 5. une VSHL de 1 h"^ 
reaction de 500' C. 

Lea rdsultata sont Indlqufia dana le tableau 3 el-aprds. 



et une tenpdrature de 
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XABLKAP 3 

Catalyseor : Zr (IjlX en pold8)-]xx>rd6nlte 



Szenple 


4 


5 


6 


MBCierd ae oepan 
tolu&ne (moles X) 


75 


SO 


25 


l,2,4*-trliii£thyl'- 
benztae (nolea X) 


25 


50 


75 


Bendement en xylene 
(moles X) 


38,7 


39,2 


37.1 


Bapport de production 
xylene /benztae 
fepport molalre) 


9,1 




9.5 



10 



15 



25 



30 



35 



II reaaort clalrenant -du tableau 3 qu*on obtlent una excellente 
tranaalkylatlon dea faydrocarburea aronatlquea alkyUs en utillaant le cataly- 
aeor de 1' invention. 

On constate aussl que lea autrea catalyseura des ezemples 1-3 sent auasl 
^ actifa pour lea transalkylations des faydrocarburea aromatiquea alkyl^s que 
le catalyaeur & baae de zirconium et de norddnite, 
OBMPIgS 7 ^ 12 

On fait paaa^T une aolution aqueuse contenant 8 X en poida de nitrate 
d *aiiiaonittm h travera dea gralna de mord^nite de-4.iiBn_.de dian^tre et de .4 nm 
de longueur pour changer lea ion a sodium de cette mord&iita en iona aimioniuoi. 
Bnauite, on lave le produit r^aultant A pluaieura repriaea avec de'l*eaa poux 
dliainer compUtenent lea rdaidua de nitrate d 'aiaaonium. On a^cbm le produit 
rdaultant ft ISO* C et on le aounet ft une conversion pour trans£onner une partie 
de cea iona auBnonium en iona zirconium par addition d"une aolution aqueuse de 
nitrate de zirconyle dana dea proportiona catalytiquea pr^ddterxnin^es ft 90* C 
pendant deux heurea. 

On lave ft pluaieura reprises le produit rdaultant avec de I'eau, puis 
on le aftcbe« On aoumet enauite le produit rdsultant ft un traitement d*6change 
d*iona par addition d*une aolution aqueuae de nitrate d*argent, de nitrate de 
biamuth, de nitrate de cuivre, de trichlorure d'antimoine ou de molybdate 
d'annonium dana une proportion catalytique pr^d^terminde ft 90* C pendant 
deuac heurea. On lave cheque produit avec de I'eau, puia on le sftche ft 150" C 
et on le chau££e ft nouveau k 600* C pendant deux heurea pour obtenir chacun dea 
catalyaeur a utilia^a dana lea exenplea auivants. 
40 le diaproportionnenant du tolutoe eat rdaliad en utiliaant 100 ml de ce 
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catalyseur d 500* C s us une pression de 50 kg/cn^ et sous imc vitesse spatiale 
horaixe de liquide (VSHL) de 2 li^^ avec un rapport molaire de H^/toluene de 5, 
Lea rgsultats sont indiquSs dans le tableau 4 ci-aprSs. 



Bacemple 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


MStal catalytique 


Zr-Ag 


Zr-Bi 


Zr-Cu 


Zr-«b 


Zr-Sb 




Quantity de metal 
( Z en poids) 


Zr:0,5 
Ag:I,0 


Zr:0,5 
B£:0,8 


Zr:0,5 
Cu:0,9 


Zr:0,5 
Md:0,9 


Zr:0,5 
SbsO,9 


Zr:l,l 


(TShicule 


mordgnite 


n 


1 85Z mordgnite 
1 15Z arglle acide 


nordSnitc 


Conditions de 

Pressign 
(kg/cm ) 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


Rapport H^/tolu^ne 
(rapport molaire) 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


VSEL Cb"^) 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


Xen^^ratur e (*G) 


500 


500 


500 


500 


500 


500 


Conversion du 
toluSne (moles Z) 


54,4 


54,6 


52,0 


53,6 


54,8 


49,7 


Rapport de dispropor- 

txomeoie&t 

(rapport wolaixe):k ± 


0,88 


0,92 


0,92 


0,92 


0,93 


0,89 



MSlange resultant zylgne/benz^ (rapport molaire) 
Lorsqu^on utilise comme mgtal catalytique Zr-Ag, Zr-Bi, Zr-Cu, Zr-Mo ou 
Zr-Sb, la conversion da toluene et le rapport de disproportionnement sont res- 
pect ivement plus Slevte que dans le cas oil I'on utilise Zr seul* 
EXEMPLBS 13-14 

Pour preparer les catalyseurs, on procMe comne dans l*ezeiiq>le 1, sauf 
qp*on utilise une solution de nitrate de bismuth dissoute dans une solution 
aqueuse d' acide nitrique. 

Le disproportionnement du tolutee est execute en utilisant 100 ml de 
ce catalyseur a 380- C sous une pression de 35 a 50 kg/ca^ et avec une vitesse 
spatiale horaire de liquide (VSHL) de 3-4 h"' et sous un rapport molaire de 
H^/toluSne de 10. 

Les r€sultats sont indiques dans le tableau 5 ci-apres. 
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TABLBkn 5 





13 


14 


MStal ajout€ 


B£ 


Bi 


Quantity de mgtal ajoutS 
( Z en poids) 


1,0 


i»o 


V^hicule 


85 Z mord&u.te. 
15 Z argile acide 


85 t nordSnite 
15 Z argile acide 


wOuoxbiwits OB x^escb xwu 

PressioA (kg/cm ) 


50 


35 


iwBppoxu nA/uoxuene 
(rapport nolaire) 


10 


10 




•J 


4 


Tenpfoature (*C) 


380 


400 


Gcmversion da tolu&iie 
(moles Z) 


51,8 


50,9 


Bendement en hydrocarbores 
non-aronatiques (moles Z) 


0,6 


0.5 


Rendement en benztee 
(moles Z) 


25,3 


25,2 


Rendement en xyline 
(moles Z) 


23,1 


22,4 


Rendement en hydrocarbnree 
en (moles Z) 


2.8 


2,3 



10 



15 



20 



25 



30 



EZEMPLE 15 



Oh procMe it un disproportionnement de nrxyUne en utilisant 30 ml da 
catalysenr de l*ezemple 13 1 250* C sous la pression atmo8pb€rique et avec 
Vitesse spatiale horaire de liquide de 2 h**^ et avec nn rapport nolaire 
2j H2/m-z7lgne de 5. 

Les risultats sont indiquSs dans le tableau 6 ci-apr^s. 
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40 




Le dlsproportlonnenient du m-^^Une est satisfalsant et le rapport des 
Uomtaea da la fraction ^cylfena du prodult d. rdactlon est la ndma que celul 
eorreapondant & I'dqulllbre ther«,d,iiamlqi«. Bn eonafiquence. 11 est clalr que 
le catalyaaur eat efflcace pour l'lao««rl«ition dea hydrocarburea aromatlque. 
alky 16s. ^ 

Bglffl^S 16-20 et exemples de rgfgrence 

on mfilange de la poudre de mordfelte et un llant, puis on ajoute environ 
200 X en polds d'eau a ee »«lange. On pfitrlt le mSlange et on le fbn-e dans une 
extrudouae. p„l. on le aftche & 150" C pendant trola heuiea avant de le chauffer 
& 600' C pendant deux heures. 

on verse lea granule, alnal produlta dans une solution aqueuse 4 IX de 
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nitrate de zirconyle pour un ^change d'ions, puis on proc^de A una calcination 
h 600* C pendant deux heures pour obtenlr le catalyseur. 

En tant que rd££rence, on r€p&te le n&ne processus. 8au£ qu'on n'utlllse 
pas de llant (r^fdrence 5) ou blen 15 X en polds de kaolin (refdrence 4). 
Chacun des catalyseurs contlent 1,1 % en polds de zirconium et a un diam^tre 
de 3 mm et une longueur de 7 mm, Les rdsultats des essals de rdsi stance I'd- 
crasenent des catalyseurs et de leurs activltds dans le disproportionnenent du 
tolutae sont Indiquds dans le tableau 7. 

Pour nesurer la rdslstance k I'dcrasement, on comprime le catalyseur dans- 
un apparell d'essai de duretd ayant un piston de 0»5 cm de section. 

On e££ectue le diaproportionnemeat du tolu&ne k 500* C sous une presslon 
de 50 kg/cm^ et une VSHL de 2 h"^ sous un rapport snlalre H^/tolutoe de 5. 

TAB1£AU 7 



Exeople 


16 


17 


18 


19 


20 


R§£drence 
4 


Rd£drence 
5 


Zdolite 






morddnlte 










Llant 


Arglle 
aclde 
» 1 


Arglle 
actlvde 
» 2 


Slllce 
alunlne 
« 3 


n 
* 3 


tf 
» 3 


ndant 


kaolin 


Quantltd de 
llant 

(X en polds) 


15 


15 


15 


3 


50 


0 


15 


Rdslstance h 
1 *dcraaement 
du catalyseur 
(kg/OyS cm de 
cdtd de cataly- 
seur! 


7.6 


7,5 


7,5 


1.5 


7,5 


0.8 


6,5 


Conversion du 
tolutoeCiBoles X) 


52,6 


52.3 


49,8 


49,7 


49.6 


49.7 


43,5 


MSlange xyl&ne/ 
benzene rdsul* 
tant (rapport 
nolalre) 


0.87 


0,87 


0,88 


0,89 


0,87 


0,89 


0,89 



1 environ 130 n /g d'alre spdcl£lque 
*2 " 280 m^/g " " 

*3 SlUce/alumlne « 87/13, 



II ressort clalrement du tableau 7 d-dessus que les catalyseurs utlll- 
sant de 1 'arglle aclde. de l*arglle actlvde ou de la slllce e^ de l^alumlne 
conoM llant. ont une excellente rdslstance et une grande actlvltd. tandls que 
les catalyseurs n'utlllsant pas de llant n'ont qu*une £alble rdslstance, tandls 
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que ceux utillaant da ka lln comma llant nt una &lble aci^vltfi. 
KXBMPLES 21 22 

Pour preparer lea catalyaeura, on proc^de coome dans l*ezemple 7, aauf 
qu'oa ntlliae da nitrate de niobium bu du nitrate d 'yttrium on au Ueu de 
nitrate d 'argent. 

On proc^de au dlaproportlonnement du tolu^ en utillaant 100 ml dudlt 
catalyseur ^ 500* C sous une preaaion de 50 kg/cm^ et avec una vitesse spa- 
tiale horaire de llqulde (VSHL) de 2 h"^ soua un rapport molalre H,/tolutae 
de 5. 

LBS r^aultata aont Indlqu^a dana le tableau 8 d-deaaoua. 

TABLEAU 8 



B2cenq>le 




21 


22 


liStal ajoutfi 




Zr-Nb 


Zr-Y 


Quantity de mfital ajoutte 




Zr (0,5) 
Nb (1,0) 


Zr (0,5) 
Y (1,4) 


V^hlcule 




oord^nlte 


mord£nlte 


Converalon du toluene 
(moles X) 




^ 49,7 


55,0 


Eapport de dlsproportlonnem 
(rapport molalre) 


ent 


0,93 


0,88 
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REVKMPICATIOMS 

1 Proc^dS de conversion d*un hydrocarbure azomatiqne alkyl^, carac*- 
t^risS en ce qu'il consiste ^ faire r§agir cet hydrocarbure en presence d*im 
catalysenr cc3iiq>renant on metal catalytique speclfique, clu&i pErmi lea aulvante : 
5 Zr, Hby Biy Zr^Bi, ZrH!nb» Bi-Hb, Zr-Ag, Zr-Cu» Zr*-M6» Zr-Sb et Zr-Y, support^ 
par una z£olite. 

2.- ProcSdS selon la revendicatlon 1* caractSris^ en ce qua cette conver- 
sion est on diaproportionneiiient, une tranaalkylation on una laomgrlaation dndic 
hydrocarbure aromatique allqrlS* 
10 3.- Proc^dg selon la revendication 1, caractSrisS en ce qn^on prepare 

le catialyaear par. un €change dea ions du metal alcalin de la zeolite avec les 
lona dn inStal catalytique choisi. 

4.- Proc^dS selon la revendication 1» caractgriaS en ce que la zeolite 
est une nordSnite. 

15 5.^ Proc§d$ selon la revendication 1^ caract^risS en ce que la zeolite 

eat agglomigree avec un liant tel qu'une argile acide» une argile activee on 
un melange de silice et d*alumine« 

6. * ProcSd£ selon la revendication 1, caractfoia^ en ce que l*bydr car- 
bure aromatique alkylg est le toluene, le s^lSne, l*gthylbenz3ne, le pseudo- 

20 cumene, le m£sitylSne, l*$tbyltolu^e, I'hSmimeUitSne, le eumSne, I'isodii- 
rdne, le durene et le cymSne* 

7. - Proc§d£ selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on convertit 
I'bydrocsirbure aromatique alkyl€ en prSacao^e d*bydrogene« 

8. - Proc€d£ selon la revendication 1, caractlris^ en ce qu*dn traite 
25 la zfolite avec un ion aamoniums puis avec I'ion du mgtal catalytique sp&i- 

fique. 



